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Produkce lososovitych ryb v Ceské republice pokryva pouze &ast jejich
spotfeby na naSem trhu. Je v opacném poméru ve srovnani s produkci rybnicni, kde
témérF polovinu exportujeme. | kdyZ vezmeme v Uvahu spotifebu lososa, stale jesté
vyznamné mnozstvi zejména pstruha duhového dovazime. Tim se otevira prostor
pro rozvoj produkce lososovitych ryb v CR. A to produkce realizovatelné v &erstvém
stavu pfimo od producenta a standardni kvality.

Diskutovanou otazkou je dostupné mnozstvi vhodnych zdroju vody pro
intenzivni chov lososovitych ryb v naSich klimatickych podminkach, zvySujici se
dlraz na minimalizaci zatiZzeni prostfedi témito chovy a zdravotni aspekty chovu.
Jako jedna z alternativ se jevi vyuzivani recirkulacnich systému. Konkrétné
recirkulacnich systémua danského typu. Intenzita chovu a hustota obsadky pratocnych
systémul chovu lososovitych ryb vychazi vzdy z mnozstvi a kvality pfitékajici vody.
V systémech recirkulacnich Ize zajistit optimalni podminky Upravou recirkulujici vody.
Vysoka hustota ryb je podminkou dobrého pfijmu a vyuZiti potravy. Z pohledu
ekonomiky chovu je u investicné a provozné naroCnych recirkulanich systém
vysoka obsadka nutnosti. Stanoveni optimalni vySe obsadky v intenzivnim chovu
se zohlednénim moznych aspektl ovliviujicich vySi produkce a vhodné zvolena
krmna strategie. Ty jsou rozhodujici podminkou pfiznivé ekonomiky i kvality
produkovanych ryb.

Produkce pludku a nasadového materialu

Pfi odchovu pladku pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) a sivena
amerického (Salvelinus fontinalis) se nasazuje do odchovnych nadrzi, zpravidla zlab
nebo bazénd s nizkym vodnim sloupcem, 80 az 100 tis. ks vackového pludku na 1 m’
% objemu vody. Tento podet je postupné v pribé&hu odchovu sniZovan a to tak, Ze
v druhém tydnu odchovu se jeho pocet pohybuje na urovni 40 — 50 tis. ks a ve tfetim
tydnu pak 20 — 30 tis. ks na 1 m3 (Pokorny a kol., 2003; Koufil a kol., 2008b).
Podminkou uspésného odchovu je dostateCny pfitok kvalitni vody s dostateCnym
bozstvim rozpusténého kysliku. Jeho mnozstvi by nemélo v priibéhu odchovu klesat
pod 6 mg.I, a to na odtoku z nadrzi. Nedostatek kysliku (hypoxie), byt jen mirny,
pusobi jako vyznamny stresor a pfi dlouhodobém pobytu ovliviiuje nejen uroven
preziti a intenzitu rastu v prdbéhu odchovu plidku, ale i produkéni parametry
v nasledné fazi chovu. Proto je potfeba jeho koncentraci udrzovat s pouZzitim aerace
(vzduchovani) nebo oxigenace (vyuziti kysliku). Voda v nadrzich se ma vyménit
nékolikrat za hodinu s ohledem na jeji kvalitu, pficemz nedostatek kysliku v pfitokove
vodé nelze nahradit trvale zvySenym pFitokem. P¥ili§ vysoka rychlost proudu zvysuje
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energetické naroky na udrzeni polohy. Proto by u plidku do 1 g nemél prekracovat
rychlost proudéni 0,5 — 1 cm.s™ (Kouf¥il a kol., 2008b).

OSetfovani pludku je zaméfeno na kontrolu jeho chovani a zdravotni stav,
kontrolu kvality vody, udrzovani Cistoty odchovnych nadrzi, kontrolu ristu a koupele
plidku. Krmeni s pouzitim vhodné starterové smési se provadi nékolikrat denné,
pfipadné s pouzitim automatickych krmitek, v davkach odpovidajicich udajim
vyrobce, teploté vody a velikosti pladku.

Za 6 — 8 tydnu odchovu je ziskavan pludek o délce 3 az 5 cm a hmotnosti 0,8
— 1,2 g. Ten je nasledné presazovan do vétSich nadrzi pro odchov nasadovych ryb
(rockt). Uroven preziti je v pribéhu této faze razna, ale zpravidla dosahuje primérné
85 %.

Na nékterych farmach je k odchovu pladku pstruha duhového vyuzivan
recirkulaéni systém. Ten umozfiuje Upravu teploty vody pro optimalni rust ryb,
udrzeni optimalni kvality vody, eliminaci patogenu a lepSi vyuziti rustového
potencialu ryb. Odchov pludku trva, na rozdil od vySe uvedenych udaju, u jeho
specializovanych producentl pfiblizné 500 dennich stupna (ij. pfiblizné 10 tydna pfi
7°C). Na konci této faze dosahuje pludek hmotnosti pfiblizné 5 g (Jokumsen a
Svedsen, 2010). V podminkach CR realizovali inkubaci jiker a odchov pladku
lososovitych ryb s vyuzitim recirkulace na objektu firmy Josef Blahovec Pstruhafstvi
Mlyny (Bufi¢ a Koufil, 2012).

Pfi standardnim nasledném odchovu odkrmeného plidku do kategorie roCek
(pfipadné C&tvrtroCek nebo pulrocek), coz odpovida velikosti optimalné 40 — 50 (150
g). Tato velikost je dosahovana v béznych podminkach ve véku 8 — 12 mésicu.
V podminkach intenzivniho chovu jsou zpravidla vyuzivany Zlaby a nadrze rdzného
tvaru, pfipadné nadrze kruhové. Zlaby a nadrze by mély mit pomér Sitky k délce 1:4
az 1:7 pfi objemu 3 az 8 tis. litrl. U pstruha duhového se hustota obsadky na pocatku
pohybuje mezi 2 a 4 tisici kusy na 1 m™. V pfiznivych podminkach Ize dosahnout
produkce aZ 50 kg.m™ na konci odchovu (Koufil a kol., 2008b). Pfi pouZiti pfidavné
aerace nebo oxigenace lze obsadku zvysit aZz na 120 kg.m™ s preZitim kolem 80 aZ
90%. Skutecna velikosti obsadky zavisi pfedevS§im na mnozstvi a kvalité vody.

V zahrani¢i v navaznosti na produkci odkrmeného plidku o hmotnosti kolem 5
g je odchovan u specializovanych producenttu v pribéhu 2 — 3 mésicl nasadovy
material dosahujici hmotnosti okolo 50g. To dopovida v nasi terminologii pfiblizné
kategorii ro¢ek. Tyto ryby jsou nabizeny od specializovanych producenttd pliadku a
roCku chovatellm zaméfenym na produkci trznich ryb (Jokumsen a Svedsen, 2010).
Takova specializace v naSich podminkach je spiSe vyjimkou.

Produkce ryb do trzni hmotnosti.

Rozvoj chovu lososovitych ryb u nas je datovan do 60. let minulého stoleti.
V tomto obdobi byly budovany velké pstruhaiské farmy s betonovymi Zlaby
obdélnikového tvaru nékolik desitek metrt dlouhé, tzv. italského typu. Zlaby jsou
zpravidla rozdéleny mfizemi na nékolik oddélenych sekci. V pfipadé dostatecného
pfitoku Cisté, chladné a kyslikaté vody lze dosahnout vysoké produkce. Pfi délce
Zlabtl 60 — 100 m se pohybuje jejich objem v rozmezi 120 — 800 m®. P¥i obsadce
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pulrotka nebo rogka v poétu 100 — 200 ks.m™? o kusové hmotnosti kolem 50g, se
roéni produkce pohybovala na Grovni 25 — 60 kg.m™. Optimalni vyména vody je 2 — 4
x za hodinu a pfitok 1,7 I.s* na 100 kg ryb s obsahem kysliku 9 — 12 mg.I'* (na
odtoku minimaln& 6 mg.I™). Pokud jsou nadrze rozdéleny na nékolik sekci, obsadky
se snizuji vzdy o 25 — 30 % oproti sekci pfedchozi. Jinou variantou je fazeni kratSich
Zlabl paralelné vedle sebe. ModernéjSi metodou je vystavba plastovych nadrzi
umisténych ¢asto nad terénem, s rozvody kysliku a automatickymi krmitky (Koufil a
kol., 2008b). Produkce ryb v téchto farmach je celoro¢né vazana na dostatecny pfitok
kvalitni vody, pfipadna jeji recirkulace byla vyuzZita na nékterych farmach pouze
nouzové v obdobi nedostatku vody.

Se snahou o snizeni zavislosti na zdroji kvalitni vody a zarover se snizenim
dopadu zatizeni z intenzivnich systém( chovu, dochazi celosvétové k rozSifeni
recirkulanich systémua chovu ryb véetné ryb lososovitych. Jejich princip pfehledové
uvadi napf. Koufil a kol. (2008a). Jednou z variant recirkulaénich systému pro chov
lososovitych ryb, je wvyuziti recirkulace tzv. danského typu. Podrobny popis
technického FeSeni tohoto modelu recirkulaéniho sytému, konkrétné vyuzivany firmou
BioFish s.r.o., uvadi Vitek a kol. (2011), moznosti optimalizace vybranych
hydrochemickych parametrd v uvedeném systému pak Lang a kol. (2011).

Jedna se o systémy s nizkym narokem na energetické vstupy (1,9 — 2,3 kWh
na kg produkce dle Lareau et al. 2004). V odchovnych Zlabech je vyuZivana rychla
cirkulace vody ekvivalentni vyméné vody ve Zlabu 5-10 krat za hodinu, voda je vSak
recirkulovana a doplfiovana pouze minimalné (1,0 — 1,5%). Nespornou vyhodou jsou
minimalni naroky na vyménu vody. Potfeba vody, ktera se pohybuje kolem 10 m* na
kg pouzité krmné smési, predstavuje stokrat mensSi mnozstvi, nez je tomu u
klasickych prato€nych systémua (Blancheton et al. 2007). Naroky na kvalitu vody
v systému jsou vzhledem k vysoké koncentraci ryb znacné. Rovnéz je potfeba
sledovat zdravotni stav chovanych ryb. Jakakoliv infekce se muze velmi rychle
roz8ifit a vyvolat hromadny uhyn ryb a tim velké hospodaiské ztraty. K dosazeni
uspokojivych vysledkd chovu je potfeba pro krmeni vyuzivat nejkvalitnéjSi krmné
smési, které jsou v8ak patficné ucinné pouze pfi zabezpeceni optimalnich podminek
z hlediska kvality vody a zdravi ryb. VSechny tyto faktory kladou vysoké naroky na
odbornost obsluhy systému, jakykoliv nevhodny zasah se vyrazné projevi na
ekonomickém vysledku.

Optimalni produkéni vysledky jsou v RAS danského typu dosahovany pfi
hustoté obsadky prevysSujici 100 kg. Tyto vysledky byly dosazeny pfi porovnani rlizné
intenzity chovu u dvou systémd, a to od 57 do 98-108 kg.m™ (d'Orbcastel a kol.,
2009). Retardace produkce u priitoénych systém(l nastava pfi hustoté 85 kg.m™, coz
muze byt zplsobeno dlouhodobému pobytu ryb v prostfedi s vysokym obsahem CO,
(18 mg.I"®). Problém s presycenim vody oxidem uhliitym by mély fesit pravé difuséry
umisténé za ponofenou ¢asti biofiltru a v jednotlivych chovnych Zlabech.

V chovnych systémech danského typu je v soucasnosti produkovan pstruh
duhovy (Oncorhynchus mykiss). Dale jsou vyuzivani triploidni jedinci nebo rychle
rostouci samiCi populace. Tito jedinci jsou ziskavani v podobé nasadového materialu
zpravidla od zahrani¢nich dodavatell nebo v podobé jiker v oénich bodech. Druhym
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chovanym druhem je siven. V jeho pfipadé jde zpravidla o sivena amerického
(Salvelinus fontinalis), pfipadné o hybrida sivena amerického se sivenem alpskym (S.
alpinus). Tato kombinace je vyuzivana pro odstranéni problému zvySeného
povrchového poskozeni u pohlavné dospivajicich mli¢aka sivena amerického Casto
pfed dosazenim trzni hmotnosti.

V prubéhu feSeni projektu jsme béhem nékolik let testovali riznou hustotu
obsadky lososovitych ryb v podminkach recirkulaéniho systému firmy BioFish s.r.o.
v Pravikové. Pfi testovani rizné koncentrace ryb byly sledovany produkéni
parametry, kvalita prostfedi i vliv hustoty obsadky na kvalitu finalniho produktu, tedy
nutricni a senzorické parametry rybiho masa. Soubézné byl posuzovan vliv pouzitého
krmiva na produk¢ni a dalSi sledované parametry. Pro nasazovani systému byly
pouZity ryby riizného plvodu. Dadvodem byly dvé skute€nosti. Prvni z nich vychazela
z na8i chovatelské praxe, tedy absence specializovanych producentl nasadového
materialu a tedy omezené dostupnosti ryb jednotného puvodu a velikosti v poctech
potfebnych pro nasazeni recirkulaCniho systéemu. A dale byla snaha ovéfit vliv
puvodu nasazovanych ryb na sledované ukazatele.

Ryby jsou nasazovany do systému zpravidla nékolikrat v prubéhu roku
v navaznosti na prodej ryb v trzni hmotnosti. Ten je v CR realizovan prabé&zné
opakovanym tfidénim ryb v chovnych Zlabech a prodejem ryb dosahujicich trzni
hmotnosti. VétSina ryb je prodavana v mensich objemech. V nasich podminkach neni
bézny systém, kdy chovatel vyskladhuje jednorazové az 50 % své produkéni
kapacity. Tomu odpovida i systém nasazovani ryb. Pro takovou formu prodeje u nas
neni vytvofena obchodni ani produkéni struktura.

Pfi produkci trznich ryb jsou chovné Zlaby recirkulacniho systému danského
typu zpravidla nasazovany rybami o kusové hmotnosti 20 — 70 g. PoCetnost obsadky
pfi nasazeni se pohybuje v rozpéti od 8 tis. az do 18 tis. ks na Zlab, coZ odpovida
hustoté 235 az 530 ks.m™. Hmotnost nasazovanych ryb na jednotku chovného
prostoru &ini zpravidla 10 — 35 kg.m™. Tyto hodnoty vychazeji z pfiblizného objemu
chovného Zlabu na drovni 34 m®.

V teplotné optimalni Casti roku z nasadového materialu uvedené hmotnosti
jsou v pribéhu 5 — 6 mésicl odchovavany ryby do trzni hmotnosti. Pfi praimérné
hmotnosti ryb na urovni kolem 250 g, pfi dosazené urovni pfeziti v rozpéti 92 - 97 %,
Ize pocitat s obsadkou ryb v hmotnosti 1,9 — 4,3 t na zlab. To odpovida obsadce 56 —
125 kg.m™ a prirGistku 45 — 100 kg.m™. V tomto mnoZstvi ryb je potfeba velmi pedlivé
sledovat dynamiku obsahu rozpusténého kysliku v prabéhu dne. Zejména pied
krmenim ryb a 2 — 3 hodiny po nakrmeni. Pro optimalni vyuZiti krmiva je nezbytné
zabezpecit jeho mnozstvi ve vodé odtékajici ze zlabu na urovni pres 70 %. Pri
poklesu k hranici 60 % je potfeba redukovat vysi krmné davky nebo dotovat systém
kyslikem. Pro zefektivnéni chovu a zlep$eni kyslikovych pomérl je tedy vhodné
vybavit systém zafizenim pro aplikaci kysliku a udrzovat jeho koncentraci na
optimalni vysi. Zaroven je potfeba zohlednit zatiZzeni celého systému a stav biofiltra.
V CR zatim vybudované systémy jsou poditany na celkové jednorazové zatizeni
priblizné 40 - 50 t.
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Hmotnost ryb v chovném Zlabu v zavislosti na jejich po¢tu a kusové hmotnosti
209 60g 250 g 300 g
kg | kgm®| kg |[kgm?®| kg [kg.m®| kg |kg.m?
6000 |120| 35 | 450 | 13,2 |1500| 44 |1800| 53
7000 |140| 41 | 525 | 154 |1750| 51 |2100| 62
8000 |160| 4,7 600 | 17,6 |2000| 59 |2400| 71
9000 |180| 5,3 675 | 19,9 2250 66 |2700| 79
10000 |200| 5,9 750 | 22,1 |2500| 74 |3000| 88
11000 |220| 65 | 825 | 24,3 |2750| 81 |[3300| 97
12000 (240 7,1 900 | 26,5 |3000| 88 |3600| 106
13000 (260 7,6 975 | 28,7 |3250| 96 |3900| 115
14000 |280| 8,2 |1050| 30,9 |3500| 103 |4200 | 124
15000 |300| 8,8 |1125| 33,1 |3750| 110 |4500| 132
16 000 |320| 9,4 |1200| 35,3 |4000| 118 |4800| 141
17000 |340| 10,0 |1275| 37,5 |4250| 125 |5100| 150
18000 |360| 10,6 | 1350 | 39,7 |4500| 132 |5400| 159

Pocet ryb

Rychlost rastu chovanych ryb je zavisla pfedevsim na teploté vody v systému
a intenzité krmeni. Odchylka v teploté vody mimo teplotni optimum chovaného rybiho
druhu, at' uz smérem nahoru i dolu, negativné ovlivhuje pfijem a vyuziti krmiva. Tyto
systémy se bézné stavi jako systémy oteviené, teplota vody zavisi na nadmorské
vySce a zdroji vody. Recirkulace budované ve vy3$i nadmoiské vysce (v CR 600 —
650 m n.m.) maji vyhodu v letnim obdobi, kdy voda vyznamné nepresahuje optimalni
teplotu pro chov ryb. V zimnim obdobi v8ak zpravidla zamrzaji a nelze podcitat
s pfiristkem. V takovém pfipadé je vhodné uvazovat o zastfeSeni systému, aby byla
udrZena teplota vody na urovni vhodné pro pfijem a vyuziti krmiva. V zahranici se Ize
u nové budovanych modernich systému setkat s jejich umisténim v budové. Jina
alternativa je moznost zvySeného pfitoku do systému vody s vysSi teplotou, napf.
podzemni zdroje. V letnim obdobi Ize teplotu vody snizit o 1 — 2°C vhodnym zakrytim
systému, napf. maskovacimi sitémi. Obecné vSak plati, ze jednodussSi je vodu ohfat
nez ochladit. Nicméné pfi dostatku kysliku ve vodé a pfiznivych hodnotach ostatnich
parametru (NHs, NO,, pH atd.), dobfe krmivo pfijima pstruh duhovy i pfi teploté 21 -
22°C. To v8ak neplati pro sivena, ten naopak Iépe pfijima potravu pfi teplotach
nizSich a to i teploté kolem 2°C.

V pribéhu nékolika let jsme testovali rGznou hustotu obsadky u pstruha
duhového i sivena amerického, pfipadné hybrida sivena. Obsadky se pohybovaly
v rozpéti 8 — 18 tis. ks. NejvysSi produkce bylo dosazeno pfi hustoté obsadky 15 — 18
tis. na Zlab, coz odpovida poé&tu 470 — 530 ks.m™. Pfi téchto poétech ryb bylo
dosazeno produkce kolem 4 t ze Zlabu, tedy na Grovni pies 100 kg.m™.

DalSim vyznamnym faktorem ovliviiujicim ekonomiku chovu je konverze
pouzitého krmiva. V recirkulanich systémech jsou vyuzZivany krmné smési s vysokou
nutricni hodnotou a vysokou stravitelnosti. Pfi vySe uvedenych koncentracich ryb
byla dosazena hodnota krmného koeficientu na urovni 0,9 — 1,6. Hodnota krmného

24



koeficientu byla ovlivnéna nékolika faktory. Prvnim z nich je vySe ztrat, protoze
hodnota krmného koeficientu byla vypocitana jako spotifeba krmiva na pfirtstek ryb,
tedy rozdil hmotnosti nasazenych a vylovenych ryb, pldvodem ryb a volbou krmné
sSmesi.

Ve sledovaném systému byly nékolikrat zjistény uhyny ryb po jejich vysazeni,
a to v prubéhu 1 — 2 tydnu na urovni 5 — 10 % (vyjime&né i vysSi). Prabéh uhynu byl
ovlivnén teplotou vody. Obdobné zkuSenosti jsou i z jinych farem. Pfedpoklada se, ze
jde o uhyny spojené s pfesycenim vody plyny. ZkuSenostem s témito uhyny je
vénovana pozornost v dalSich pfispévcich.

Zpusob nasazeni a intenzita krmeni ryb v recirkulaénim systému musi vzdy
respektovat Cinnost (funkéni stav) biofitru. Je nezbytné sledovat obsah
amoniakalniho dusiku a dusitant ve vodnim prostfedi (Lang a kol., 2011).

Oteviené recirkulacni zafizeni je obdobné jako klasicky systém vystaveno
tlaku rybozravych predatoru. Proti nékterym z nich (nej¢astéji vydra ficni) pomaha do
urc€ité urovné oploceni arealu. Omezeni dopadu ptacich predatord, kdy se nejCastéji
jedna o volavky, je doporuceno ,zasitovani“ celého systému.

Vliv hustoty obsadky na kvalitu produkovanych ryb.

Vedle produkénich parametrd byla vzdy hodnocena i nutriéni droven
produkovanych ryb. Jednalo se o stanoveni vytéZnosti, chemické slozeni svaloviny a
vybrané senzorické parametry. VytéZznost byla stanovovana jako podil hmotnosti ryby
bez vnitfnosti k hmotnosti ryby. Z chemickych parametrd byl stanoven obsah susiny
svaloviny, obsah proteind a tuku. V senzorické laboratofi byla stanovena intenzita
vuné, jeji prijemnost, textura v ustech, Stavnatost, intenzita chuti a jeji pfijemnost.
Vysledky vychazeji z hodnoceni provedenych v pribéhu ftfi let. Porovnavan byl vliv
hustoty obsadek, pouzitého krmiva i plvodu ryb. Dil&i rozdily v hodnoté senzorickych
parametrd v jednotlivych testech nemély jednoznacné shodny trend ovlivnéni
jednotlivych deskriptortl. Senzorickym parametrim produkovanych ryb je vénovan
samostatny prispévek.

Rozpéti hodnot sledovanych parametrl nutri€ni hodnoty u obou chovanych druhd
lososovitych ryb

Sledovany parametr Pstruh duhovy | Siven americky
Primérna kusova hmotnost (g) 240 — 270 220 — 270
Vytéznost (%) 85 —87 82-83
Obsah susiny (%) 30-31 32-34
Obsah tuku (% Cerstvé hmoty) 12 - 13 12 - 15
Obsah bilkovin (% Cerstvé hm.) 16 - 17 16 - 18
Intenzita viiné 73-78 70-77
PFijemnost viiné 72-79 74 -76
Textura v ustech 72 -75 66 —71
Stavnatost 55 — 65 61 — 63
Intenzita chuti 70-76 74 -77
Pfijemnost chuti 60 — 63 72-77

rozpéti senzorickych deskriptord 0 — 100, pfi€emz hodnota 100 je nejlepsi.
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Pouzita krmiva

V pribéhu testovani byl ovéfovan produkéni efekt nékolika druhG krmiv.
S ohledem na puvod systému (Dansko) i metodickou podporu firmy Biomar pfi
budovani téchto systému, byla testovana krmiva od tohoto vyrobce. Pouzivana
krmiva byla vyvinuta a doporu€ena vyrobcem pro recirkulaéni systémy. A to zejména
s ohledem na jejich stravitelnost a kompaktnost vykall, zlepSujici jejich sedimentaci a
snizujici intenzitu ukladani sedimentl v systému, zejména v ponofeném biofitru.
Intenzita krmeni vychazela z doporu€eni vyrobce s ohledem na teplotu vody a
rychlost rastu ryb. VySe uvedenych hodnot krmnych koeficientl bylo dosazeno pfi
pouZziti krmnych smési s obsahem dusikatych latek (protein() prevysSujici hranici
40 %. Pro menSi velikostni kategorie (pfiblizné do 50 g), bylo vyuzivano krmivo ve
velikosti 0,5 — 1,9 mm s obsahem 58 % proteint a 15 % tuku (zrnitost 0,5 mm) az po
48 % proteinu a 22 % tuku (1,9 mm). V prubéhu vykrmu trznich ryb Ize pro pfiznivéjsi
konverzi doporucit krmiva s obsahem 42 — 43 % proteind a 27 - 31 % tuku
s obsahem energie kolem 20 MJ.kg™. Po zku$enostech, ziskanych za fady let
provadéni krmnych testl, doporucujeme na konkrétnim zafizeni ovéfit produkéni
ucinnost nékolika vhodnych (vybranych) druhl krmiv. Pro finalni vybér pak zohlednit
nejen cenu krmiva, ale zejména vztah ceny krmiva a hodnoty vyprodukovanych ryb,
v€etné jejich vytéznosti a nutriéni urovné. Konverze krmiva je vyznamné ovlivhéna
pouzitou technikou krmeni, tedy pravidelnosti a zplisobem aplikace krmiva. Volba
ruéniho nebo automatického krmeni je zaleZitosti kazdého chovatele.

Zatim nedofeSenou otazkou v recirkulaCnich systémech zlUstava vyuZiti
strategie ,finishing feeding“. Pravé s ohledem na stravitelnost, mnozstvi a strukturu
vykall vyuzivanych krmiv.

Plivod chovanych lososovitych ryb.

U pstruha duhového zatim nemame kdispozici vysledky z nasSich
recirkulanich systému o vlivu plvodu na dosazené produkéni ukazatele. V chovu
sivena amerického jsme zjiStovali rozdily v produkénich i dalSich ukazatelich
v zavislosti na plvodu ryb nebo pfi pouziti hybridli sivena amerického a sivena
alpského. Na zakladé predbéznych vysledku lze konstatovat, ze u hybridd obou
druhl sivena dochazi ke snizeni vyskytu povrchovych defektd. Ty jsou spojeny u
sivena amerického se vzajemnym poskozovanim ryb, zejména mli¢aku (po dosazeni
pohlavni dospélosti a snizenim ochranného efektu produkované slizu ve vazbé na
zvySenou produkci testosteronu). Dochazi k bakterialnimu poskozeni kiize zejména
v oblasti ocasniho nasadce a hrbetu a hfbetni ploutvi s naslednym zaplisnénim. To
vyfazuje produkované ryby ztrzni realizace. Otazkou zatim zlstava vnimavost
sivenl rizného puvodu na stresové faktory a dalSi onemocnéni.

S mezidruhovou hybridizaci spojené omezeni vyvoje pohlavnich produkt
dava predpoklad vyssi intenzity rastu, lepSi vyuziti aplikovaného krmiva a zvySeni
vytéznosti pfi zpracovani. UrCitym rizikem je vyuziti produkovanych hybridl pfi
zarybiiovani rybarskych reviru.

Ekonomika provozu recirkulaénich systémi je rozhodujicim zpusobem
ovlivnéna vysi produkce. Systémy vybudované v Ceské republice vyuzivajici
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kombinaci hlubokého airliftu a nizkotlakych difuzéri jsou zavislé na kontinualnim
provozu dmychadel zajiStujicich jejich funkci. Standardni pfikon do systému je 15 —
20 kWh. To odpovida ro¢nimu odbéru 132 — 175 tis. kWh. Pfi vyvoji téchto systéma
byly pfedpokladané potfebé elektrické energie vrozpéti 1,9 — 2,3 kWh na kg
vyprodukovanych ryb (Lareau et al. 2004) sniZzeny na pramérnou hodnotu 1,7 kWh
(Jokumsen a Svedsen, 2010). Podle nazoru soucasnych maijiteld a uzivatell
recirkulacnich systému danského typu, se vyrovnané nebo pfiznivé ekonomické
ukazatele daji predpokladat pfi ro¢ni produkci prevysujici 60 t ryb, Iépe 100 t trznich
ryb. To dopovida potfebé 2,33, resp. 1,40 kWh na produkci 1 kg ryb. Vyznamnou roli
v ekonomice chovu hraje i cena dodavané elektrické energie, resp. jeji sazba.

Podékovani

Prispévek vznikl za finan¢ni podpory Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum,
projektu QI91C001 ,Optimalizace podminek intenzivniho chovu lososovitych ryb
v podminkach Ceské republiky s vyuzitim danské technologie se zaméfenim na
kvalitu produkovanych ryb*“.
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